TONE ERZEL




Prinzip:

STM32

Der Mikrocontroller erzeugt rechteckformige
Spannung an PC_0. Diese wird im
Lautsprechen in Schall umgesetzt.
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Im Mikrocontroller: P e r| O d e

High
Low
" /S

) A=IA; ¥ ASIA; A=IA:
Periodendauer T
Y/

. , : Die Rechteckspannung an
Als Periode bezeichnet man eine Low- und / Ausgang A (PC_0) wird erzeugt,
sine High-Phase indem A zyklisch komplementiert
wird:
1->0->1->0->....
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Im Mikrocontroller:

1Sekunde

4
Die Anzahl der Perioden pro Sekunde /

bezeichnet man als Frequenz f in Hz (Hertz)

1000 Hz = 1kHz (Kilohertz)
1000000 Hz = 1 MHz (Megaherz)

Der Oszillator im Mikrocontroller hat 32 MHz = 32000000 Hz = 32000000 Perioden pro

Sekunde Q
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Im Mikrocontroller:

Dreisatz;

440 Perioden = 1s
1 Periode = 1s / 440 = 0,00227272s

/a

—ormel:

Periodendauer T = 1/f

N

000“\



Im Mikrocontroller: P e r| O d e

!//'// /

Periodendauer AZIA | ASA ASA;
T= 0,00227272s v
/ Die Rechteckspannung an

Ausgang A (PC_0) wird erzeugt,
indem A zyklisch komplementiert

Kurze Zeiten werden oft in ms (Millisekunden)

oder us (Mikrosekunden) angegeben wird:
0,00227272s = 2,27272 ms = 2272,72 Js 1->0->1->0->....
1 s = 1000ms = 1000000us Q%’



Im Mikrocontroller: P e r| O d e | /2

Periode | Periode

Periodendauer
T= 0002272725 v —
/ A muss 2 mal in einer Periode

. ' e umgeschaltet (komplementiert
Kurze Zeiten werden oft in ms (Millisekunden) > lkomp )

werden.
oder us (Mikrosekunden) angegeben
0,00227272s = 2,27272 ms = 2272,72 Js T/2 =0,001136s = 1,136ms
1 s = 1000ms = 1000000us =1136 Js Q%’



Im Mikrocontroller:

Low= -
- T/2 Lahltakt:

. Tent=1 Js
T/2 = 0,001136s = 1,136ms Mit TIM6->PSC=31

=1136 us //
¥
S

1 MHz ZAhlerfrequenz:
32MHz / (PSC+1) = TMHz
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Im Mikrocontroller:

Low= P
- T/2 Zahltakt:

Tenr=1 S

Z
1/2=0,001136s=1,136ms ///

=156 s Wie kann der Timer
eine Zeit von 1136us

g -

29 g4



Im Mikrocontroller:

Low= .e
- T/2 Lahltakt:

Tp=1 S

Z
1/2=0,0011365s= 1,136
=1136 us S - ///
INn 1136us passen
I ‘ 1136 Takte
:
/

CEN




« Das Timerregiste
« Der Zdhler bendftigt fUr einen

Takte.
« Das ist viel zu langellll
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Die Periodendauer ist zu lang
und muss verkurzt werdenll!

7/ /
65536Takte = 65536 * 1us = 65536 Takte = 65536 * 1us =
65536 us = 65,636ms 65536 us = 65,636ms
/ Q'o
Periodendauer T= 131072 us = 131,072 ms f=1/T = 7,629 Hz N



Die Periodendauer ist zu lang
und muss verkurzt werdenll!

ldee: Wenn der

/ahler nicht bel 65535
endet, dann ist die

elt schneller um




Autoreload-Register ARR mit 1135
laden verkurzt den Zeltfraum

1136 Takte = 1134 M7 = //
365 lps = 1136 * 1us =
1136 s 1136 s

/
Periodendauer T = 2272 us = 2,272ms f=1/T = 440Hz




Das Timerregister C
« Der Zdhler bendftigt fUr einen
Takte

« Das ist viel zu langellll /
« Deshalb verkurzen wir die Zeit, indem wir das Agropeload-

Register ARR von TIMé mit dem Wert 1135 |c //

A
29 g4



* TIM6->ARR=24999;
« TIM6->PSC=31;
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void initTimer(void)

{
RCC->APBT1ENR=0b10000; //Aktivieren der Taktversorgung des Timers
TIM6->PSC=31; //Zeitbasis = 1us
TIM6->ARR=1135;  //Wartezeit =1136ps
TIM6->CNT=0; //startet bei O
TIM6->SR=0; //Bit0: UIF=0
TIM6->CR1=1; //Bit0: CEN=1 gestartet
}
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INt Main()

{
DigitalOut A(PC_0);  //Digitalausgang A := PC_0
INitfTimer () ; //Timer inifialisieren
while (true) { //Endlosschleife
It (TIM6->SR!=0) //Bit O im Statusregister SR: UIF =1
{
TIM6->SR=0; //Bit O im Statusregister SR: UIF:=0 setzen
A=IA; //Ausgang A (PC_0) komplementieren
}
}
}
/
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